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1. Wstep

Badania geofizyczne metpdeoradarow wykonano na podstawie zlecenia z dn. 29 kwietnia

2019 r. Pomiary wykonano w dn. 30 kwietnia 2019 r.

Celem nieinwazyjnych pomiarow geofizycznych bytapoznanie podiaa gruntowego pod

katem obecngci w nim stref rozldnienia oraz reliktow muru w pobili zapadliska wewgtrz

sali Zamku, w ktérej doszto do awarii budowlangpadnicia kolumny podporowej strop.

W ramach niniejszego opracowania wykonano:

1/ pomiary terenowe

Tabela 1. Charakterystyka pomiarow geofizycznych

metoda Miejsce llos¢ profili Charakterystyka pomiaru
geofizyczna
GPR Sciana 1 profil antern 450 MHz Aparatura: GPR HDR, anteny ekranowane MALA,

zachodnia 1 profil anten 160 MHz prod szwed.
zapadliska

Sciana 1 profil ante 450 MHz

poétnocna 1 profil anten 160 MHz

zapadliska

2/ przetwarzanie i interpretgajizyskanych rezultatow.

Tabela 2. Charakterystyka przetwarzania danycimesvgch

metoda program UWAGI
geofizyczna komputerowy
GPR RadExplorer zastosowano procedury: ,move zebaihdpassfrequency” ,
-background removal” i ,gain”

2. Metodyka pomiaréw georadarowych (GPR)
Pomiary wykonano dwoma antenami ekranowanymi MALA HDR 450MHz i 160 MHz.

Sygnat fali el.-mag. byt wyzwalany po czasie co ok. 0.kwsely.

Tabela 3. Metodyka pomiaréw metoda GPR

Profile GPR okno czasowe Wzbudzanie przyblizona gkbokosé
sygnatu co prospekciji
GPR_’-45C 80 rs 0.Esek Teoretyczné3.€m
GPR_3-450 Efektywna 2.2+2.7 m
GPR 2-16C 190 NS 0.Esek Teoretycznd.5m
GPR_4-160 Efektywna 3+3.5 m
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3. Opracowanie wynikow bada geofizycznych

Teoria metody

Idea bada geofizycznych z iyciem systemOw georadarowych opierg sia
zjawisku odbicia fal elekromagnetycznych o wysoksetstotliwosciach, emitowanych za
pomo@ specjalnych anten nadawczych wglpgicsrodka geologicznego. Odbite falg s
odbierane przez anten odbiorcz i archiwizowane przy zyciu odpowiednio
skonfigurowanych systeméw rejestracji. Emisja iiodlfal prowadzony jest impulsowo.
System georadarowy - w okienym przedziale czasowym - prowadzi rejestyaic|
odbitych od powierzchni i z wirza grodka w ghb, ktérego emitowanegsfale.
Thumienie energii, zmiana fazy i ¢gtotliwosci oraz czas powrotu odbitej fali radarowej
zaleza od wtasnéci fizycznych @rodka, z ktérych gtéwa role odgrywaj: oporngé
elektryczna (ttumienie energii) i stata dielektrgez(powstawanie fal odbitych).

Istotny wptyw na maeliwosci prospekcji radarowe] ma opofsgo elektryczna
badanego @odka. Im oporn& elektryczna jest nsza, tym wgksze ttumienie fali oraz
spadek zaggu prospekcji radarowej i odwrotnie. Im #sgza oporn&t elektryczna, tym
gtebokas¢ prospekceji radarowej wzrasta. W praktyce przyjmsigeze dobre warunki dla
prospekcji radarowe] wygbuja dla opornéci osrodka powyej 100 Qm. Zwraca si
uwag, iz na terenie olfym pomiarami georadarowymi wygiuje podigde o zmiennej

oporndgci elektrycznej (ryc.1), tj.:

- niejednorodne grunty nasypowe (z gruzem) chargkigace s¢ oporngciami
<100Qm,

- spoiste grunty rodzime — clsiSa, saCl (opéénacdu kilkudziesgciu Qm),
- sypkie grunty rodzime — FSa//caCl (opankilkadziesat Qm do 100Qm),
Niskie oporndci gruntow ograniczajprospekaj metody georadarowej do ok. 3 m p.p.t.

Zarejestrowany w trakcie profilowania georadarowegwaz falowy nie zawsze
pozwala na jednoznacgndentyfikacg zrodet refleksow. Sd zachodzi konieczrsé
przetwarzania wynikow zayciem wybranych procedur filtracji zapisu i jegderpretacji.
Ostateczna weryfikacja wynikdw musi dyawsze wykonywana przyzyciu metod
bezpdrednich (wiercenia, wykopy, odkrywki i/lub sondovi@n Lokalizacg profili
pomiarowych metagl GPR przedstawiono w zgizniku 1.
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Metodyka pomiaréw georadarowych polegata na pg@eiiu dwoch systemoéw anten

georadarowych od dotu zapadliska ku gorze (ryc. 1).
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przyblizony obszar prospekcji
georadarowej

Ryc. 1 Przekréj geologiczny z zaznaczdokalizacp bada georadarowych i przykdonym
zakresie efektywnej prospekcji

System rejestracji danych georadarowych wyposp byt kontroler wraz
oprogramowaniem przeznaczonym do akwizycji, analiaproszczonego przetwarzania
danych w trakcie wykonywania pomiaréw. Szczegdtoepis metody georadarowej
maozna znale¢ w pracach: JOL H.M. (ed.), 2009KIARCZEWSKI, J. 2007.

Przetwarzanie i interpretacja danych GPR
Interpretacg wynikébw bada przeprowadzono gtdwnie podytem lokalizacji na profilach
stref wzmocnienia fali el.-mag., ktére mpgochodzt od stref rozlanienia gruntéw i/lub

reliktbw muréw.
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Zinterpretowane echogramy georadarowe zestawionzafycznikach 2.1 i 2.2. Obszary

wzmocnienia sygnatu fali elektromagnetycznej, pazhoe prawdopodobnie od strefy

rozluznienia gruntéw, okonturowano niebigdkia przerywam.

Dodatkowo na echogramach georadarowych wyinterpaaio wyragne horyzonty

refleksyjne réwnolegtescian zapadliska. Ich rozmtos¢ maze wskazywé na powierzchnie

sciecia i/lub szczeliny w gruncie. Na echogramach zigigowano 3-4 takie anomalie (zat.
21i2.2)

4. Podsumowanie

b/

c/

d/

e/

W ramach niniejszego opracowania wykonano pgmmetod georadarow dwoma

systemami anten ekranowanych 160 MHz i 450 MHz.

Efektywna prospekcja metodyegieta max. do 3 m z uwagi ha domipg obecndéé

gruntow spoistych w podil, ktore ttumg fale el.-mag.

W zahcznikach 2.1 | 2.2 zaznaczono anomalie georadarpewstate od strefy
rozluznienia gruntéw w dolnej g%ci zapadliska oraz od prawdopodobnyatiecia

gruntow, zaznaczage s¢ koncentrycznie décian zapadliska.

z uwagi na ograniczenia metody georadarowejmfdnia fle el.-mag. w gruntach

spoistych) nie udato sprospekej obja¢ strefy, w ktorej nawiercono relikty murow.

Naley podkréli¢, iz zastosowana metody geofizyczna jest metaoueinwazyjmn,

wykonywary z powierzchni terenu. Na podstawie georadaru niena jednoznacznie
okresli¢ genezy zarejestrowanych anomalii. Rola wykonanpelda geofizycznych
sprowadza si do wskazania miejsc o anomalnych wsaetach mierzonych pdl

fizycznych.
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Zestawienie echogramoéw - §ciana péinocna
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